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Hg58-~161197 
Hg58Cl983) 9 ^ 1 B - 
©1982^ 9^2 B<§)7|tH(U S) 
©414574 

h . .-K — ;u 3 ^ . ly ^ ^ 



A 



H V • V JiZ V ^' • 7^1^ h' 
h . .-K — ;u 3 -Ji ^ • -ir >^ — 



1. 1^ ^ O ^• 



i^f ?T 1^ S — ^ 
2. i|*f^g^:^0«gH 

, ^ M ^ ^ a 1 4 )tcgB^:^&3ic#. 

gij ici ix: o ro o T . m ^ M >^ x ' 0 ^<t't 

SCiJ^s-r^. 23 "C^ ^'S 5 0 % ^ 



^ - m J 



(2) KfBm(OWiflB^M^^)^tJ^-< y-^T^ — 

y. T — h ^- O ^ 5i fi3 giS ^ 2:p 50 ^ J; o X IS^ ^ 



13} ;g ( 1 4 ) A« M f b ^ ^ <0 7t O a? ;^ 

:ii*-r^>ci s:ir^^^-r^ftrici^2:^K:fe«cojefT 

S I* t£ — V o 

(a) < y -i/ T - > S o ^ ft eg SB alP »0 ^ ic i: 

T - h IB :m i*: <b ^ ^ :^ x 

W mr fli ^ X ^ i^ rc < y T — h B ffe S 

^ <fc '-to ^ «ss ^ 2- iss »D u V mi SB $s jfH ^ sa id 



r^a N Jb ^ U JK X £C /?5 ^ - Su gci $fe tGf 

t &5 Sc -7 :^ ^ ^ ^ c < y T — ^ ^ 



(c) Btr fd K ^ N :^ — ' JCi i§ frf ^ r ^ erj ^r/. ± 
^ e i± fc iS JK k: It 5^ -t ^ X 



(5) ^ X ^ > ^pj y T ^» — y f^mM 2 ' -f 

{1S> < y T 4^ - h m fife IS X ^ > ^ ;6J^ 

(7) ^ «g ?pj H.o i^±<o 2k^^*%--r;&«sA 

4? u ^ - ^ rx ;b m ^ M Si ^ tL X i> i: ^ 
- ^ o 

(8) ^ *g i$U h U X ( 2 - t h* D i ) 

(9) ^^7tfi^:;^^istt1t-f y T — > W Ji 

^mmtzm^BcmnHs c i 6 ) *iafm-r2»x 
tc X V m 'id ^ - X m . 

(1) -f y ^/ T - h O ^ ® fi«7 tts $h 3&i X JD 

•sr X ix T l.^ < y r h 'b afe 1^ <b 

C2) as «B ^ s 

o :5 iSfe o 

5. 16 o ^ a- gid m 

'fb^-^itiMr'^^tiJf^'tC^i^fc ^o*^ e> «c ;5>i^BtJCi^ 
^ O X ^ 3^' iSC Sir a ( retroref lectire ) 

— h (c fe^- -r S o =^5^ $6 ii« a tc X liift iisfe' fb f«i ^ — 
x*i(ar-^M3)ix J^Ofe^tcioTife^fb-r^CtjCrST? 

i?!5^.-t69«tfb4A:j|g't'itfltj;t.09^^lfi^t?fe'r^«>4^ 
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ttll (a) ^ ® fb O — 35 S 0: - X' ^ ^ J5fc CQ 

— m <o wl ^i^^ ^ ^ ^ 

(c) HJ le S <b t-' - x' |g j© ( 1 4 > O JDr < 
<*: n ^ s glj Id 11' - X* ^ ( 1 4 ) ^ 

fb-r«>*c«5Ei^-c^^;6*gft;0( 1 4 )*^JS<b 

iT. e SiSt <l^ ^- C 1 3 } ffi ^ ii§ 2: .^ij gii tr - 

£ «: Jg ffl u . 

{<!) g?I id li' - X" *S ;g ( 1 4 ) S: IB itf ( 14) 

«'^fift<b'r:5<Oic5£A^?:tiSffi:^ ^ iJ- ^ IftS 

f^b mj u X 

(e) Bft </n 3^ ( 1 3 ) (O m- m ^ . -5- n & fifc /J- ^ O 

<t \^ ti ± m m X m tM ist t> ^ mmitM^ii^ - 
1^ ^- X m ^ m ^ m Tc ^ rx m ^ ^ ^ <o m m 

^^^t-T^o'^<OX^rx-y~ hW r m jA^ ^ > 

( Pa.lmqul8t; -tO{tatCJ: 2.407 ,680 

^ ^ m & n e.i^T^^ o •lo-'jte^etj^^f^/dLtc'fe 

^ th X ^ m m. m }^ — D:^^>:cSHAte&a' 



-e o fe- i& pfe ® Yfc O tit Jgg O 59 M tc j: T 
tt T ^ o 

CO it t ^ J: D ^:k^^m&:<omm^m^^^'^ 

ixKL J: o X /Jn :^ CO ^ gli tie nj 8t3 k: ?2: D — Jfi# ^ < 
t ^ J: ^ o 



)t X K m 






— h 


0 ^ 
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— /u 










IS 2r ^ 


<fi6 <b 










-r -£> 


<o ic :^ m ~C it 
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iZ T 
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J: 














^ t5i W 


^ i& 








T ^ ^ 
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<St DJi SJ 0 o li* — X o SSc ^ *^ ^ ^ »c — 

S: Sil Itt -e- C t A« T 3tt V> n &g ^ tt ?|S ® 4^ 

rf ^ 3. 7 9 5. 4 3 5 > 2 <0 y w if > 

A> b S5i ^ tL ti' - >C jfeS ^ 5: ^8 d!I S a 

S& Ife HJ <0 eg KHg ffc U fc « ^ fc* - ^C' fe" 
( The PreBBuro- - SenBltive Tape Oounoil ) 

.i:;5>r^y^'-o — y>^-'K — -'^^feJ (• lacic 

Bolllag Ball MetHod •) tce£OT2 3'*CJtCK^ 
r y ^ . Cr — IJ>sjr.iJC — yu^j ttix ^^14 

o & i'> IE ^ M 



ttJ M A fl > ^ UM ff:> i:/ h T? <i ^ m <t M 

< ^-fei*?? 0 «oiK^-r'>- h ^ m ^.'T c t 

h l«r2^08'-1 50:<?>^7 ( candolla) 

( X :® :/£ / f t 2 /yv, ^ ^ Oife^B^iSifT&tj 

«E M /it: 2: ^r^ U -C <D tc U N ^ ^ m oj - h (i 

( > -^^ ^ /ja^/ AJl^^fcyi'y ^ X ) Ott^a^^ -rc 

i 2)i "C ^ ^ o O ]^ ^ H 5 ^ O A il3- X- - h«r 

11«6U. 0.2° <oaFggfc:^-Cii2?jix:^^5:2tfi)"^^^ 

-^^Mmmm^m^ o ;^tjajb^^^i 2 

1 3 \ ^ fi^ ';«f 7 X KT - CO ^ ^ ; 

o^iM(ci@i>^^n7tiiii^Mi 5 ; mmm \ 
ast 5 fi^ ^ ^r'j i@ 1 7 ^> — ^ A ^ « 
o /j> ^ ^ ^ tc 1^ S n ?t: i£ t»t isL i^f is/ 

tC ^jfc: A :)t O 2: ife fi' -ti: ^ u > >C <k U 

M X < ^) o 

i|f CI j;C f&- j^l^ 1 4 5: BO ^ U T . ^ 

"C.w. J: < ^ b X ^^ ;& o 
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2 0 0 K^/ow« J: D # /-c iTi ; ttf K fi^ o^' ft- ^ 
fiJt>1 OO^ef^cXx $ff^b<fil 50S6J:0:;^ 
^ 31 # a ; r- h 7 K n 7 7 > yi: y ^ u > 

ias »!H fee « ^ ^ 

^ 1 ta: e iJii ^ * X. . iiS# 1^ ^ & 
ifi ^ ^ X ^ 0 N K is & ^ — 

K M X ^ I- 3^ > m m ^ ^ ^ + ^ 

a: X 1r ^ . ijV U - - h ^® f t ^ 

bx'fefp;bCiij>x^^>o 
^ iiK ix: jiS b X 1^ ar i 1. rc it 45! 05 ^ ^ 

0-0 0 2--0.0 3iwOi^SX*>2)OAi<t^ 

i^axs^^teo^^feajfic % 3Dcoxt^^,o 







£>:^ itA 


b X 










h k: M 






1 1 w > 
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T ^ 






m . y 


X 1 
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sj** y - 


5 -h 




^ u- — f 


1 6 
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1 . 


m ^ 








1 6 


_h 


•V ^ J: < 


X ill 


< o 


ja. o ^ ^ 


X. ^ 


fO 


1 1 « *9 
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b o 








1 m 




^ 0;j -h 


m ^ 
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tf!) <0 8^ ^ 






± w ^ m 
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<0 ^ ^ o mm ii \u X ^ T ^ y ^ :^ hlS^g 
^ iT, }t il? y . ^ -r ^'i' it 'i? 'J < v T ^ - h ^ ^fis 

- ;C as 1 4 W - - h CC CSC M 2f XI Jit 

(3: 2c t> ?t 1i- ^ C t -C ^ <0 « C O ifil O $fe ^ O 'Htf 
T & U> ^ ^ X' X 0iJ .;3^ ff ^ M 13- - 

htcBstf^trjic^iSt-r^o ^ - ^ m ^ 4^^^ 

D X -e ti 45 113 ^> /Si ^ >5 M O g.^ ixL 
(a) -f y T — h ;c ^ ix T ii 

^ fi^l 5> 3tp > y ^ iT. T u> ^ A» X ^ 

(o) i%-®>a^^ja^ig^3&*^^tL«>i^> ^OJ:# 

— h^itfgjH'';'>Uijr>fb'^^t^tiN B.I. ■?'-3-3Hr>- 

J* . 55 ;C - T > K ■ > y-? - — if: 5) T i>* 7" 

U > ( Adlprane) L-IOO ill^TA^X^^iS'U 

y T ^ — > i: O fi N ^ CJf B. X. ^ ^ il? V ■ H*- 

5c ^ — ■ T > K • j!7 > - — a & T y > 
LW - 52 0<tUTA^T^«>s^y^=^i^7" 

— 249 
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(b) ^ yi/T;!^ - h^OfciOcolsl^/^g^ 

h^i^<e-r^)lg:/3Sr'feofc<y'>T^ - h3£ 
^ b i£ N • 

(a) -f y •> T * — h 5^ 7:c O T l'> ^ X w 
-f y T — h ^ fiB ? iX 7t -f y > T :f — h 

IS S ^ fb ^ X ^ -f y T - h O $2 
SS 5)* A** ^ n y ix T l^'' 2> X ^ ix 

Usy J^IJ fic j$ U T (.^ -f y T — f ir m 
<b ^ S: ;t ^ 

(b) mmm^tit!'^\^<^^^i'B§t7^')^-^^^ 

^\ "S: <o ^ ^ s-KTt-f y ixT:^ — 

y^u>iJ^*y 3 — yi'^-?<5^U'> - fcS'j7. - ( 4 

n ^> o iJU f:fe ^ U X s -f y '> T ;^ — h 5^ 5g sHT 'J u 

-C ^ ^ o m ^ ^-i > ^m^^m-m A.2 1 1 . 8 0 4 ; 
^5.9 5 5 7 2 5-§-v itU^E-M. K-f ^ ( Doyle) 
m ^ ^ > ^ > ^ ua ^ ^ mi<0 %A] m } ( Tlie 

BevalopDent and Ua o of Polyure-fcliaiie Products) 
(McOraw - Hlll^fefc tti^) (1971)^95 — 

1 24Mt^t3:x ^'y'>T4^-^5l5S»JJ^'y^^'^> 
O $8 j£ gii «c ^ T ^^ ^ o 

y oi — 7- v'l' jH* U ^ — >^ X t: K o =^ ^ ^ tJ? y j: 

xx-rt'x T^yA'sfry;*- — ^afy^^^T^^^T? 

X X « <l& 'ir ig <S tS: * 5g <b ^ i X V 
Tjt — ^Xttfife<D3J?y<y^^T^^ — hitSrx <tf^ 

b< tiig^<5D4fy -f yiXT^ — V ^ m X Kh^ ^ 

o -m m x£ v> < o o u ie « X J. H . 

— ( Sauxxdera) 2t K . C. 7 y ^ 



* Polyu re thane s I Chemistry and TQChndogy ' 
t» 0 €B ( Xntersldxiee , Hew York) ( 1964 ) n # 

«C fltf ;:c J3<r y Ji- — 5Jt « N :^ ~ N h U — yi^ 

- A- tc X iSf *^ ii" 3. 5 8 5,9 4 3 ; 

^■3.8 4 6.5 7 8-^- ; IS 4,0 4 6.7 4 4 #23:^ 

lRi*5. 2 4 8.5 7 1 ■^tc:ge<«arixTV>«)'feO*«^* 
^ o ifi j^t jH^ y :t — ^ ^ « E . N . K < «c 

Hiii)( 1971 ; "C ^ 2f n T ^^ ^ o iff ^ u u> .-jf y 
o ^ u t-^ jjt* 'J ^^ — ^ to N 7/$" y ^ ^ -> in u- 

> >^ 5*- — N sjt? y :4- 4^ n u > — ^1/ ^ jj^ 

m m tc V r ^ — > u r ^ X 0 ^ _h ig 

r li? y ^ u ^ > iSr «o ifi ifig it *ij m J »i» tc gc ^ n 

fc^ i^j CO i2S nj i% fi , i^tt7:Lm^i3i2k,umi^<tm 

{aj ^ ^ ^< &lit ^ y ^ > — X* fef 

as -i^ Ti: tc ti ^ «^ i-* ^ — ^ J5& Si5 -f y 

T jT- — h Sr V^ T -f y T 4^ — h 5^ iT^ y !> U 

^ > ^ ^M-t ^ c t & Iff- ^ u^^c t tji 

5PO'-2.00Dx iif^'U<tt 500—1. 000 
<D^r>^;||<fc:feo>iVyy?:/*P7i^ h>T&;i>o ^^tc 

if? * L u> J3g^ fl5 5^ -f V y r ^ — h k: w 4 . 4' - ^ 

w > ~ -> ^ o /u S> < y '> T — h N 

^ - 1.4 ->:>^-ryi'TjK — -^ + 1^ 

^^-U'^- 1.6 -i>*<y'>T^ — -fy7;4-o 

s^-fyi'T^ — hx z>' V- h 9 ^ > - 1r4 - 
s<^^y2/T^-hA«^^ix;i>o 

# y y T ;^ - h 5!:^r xir y — /I. o ^ :» jt N 
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m ^ rj: jiK ^ V T ^ — h it ^ t^i ^) ^ u ^ > ^ 
4^ -^^ "f- u .> t'* < y 7 :^ — h ^ h y ^ ^ yi^ ^ 

^^I^^^U^ 2^<y'>T4»— <y7;*-i3> 
i^* < y T — h N 4.4'- y 5^ U > > tj 4* 

-> ^ < y y - \^m<on%nmWiBLiymm. 

fijs < y T J^ — h ; ». a: > < y T 4^ — h 

& a' 4.4' - > ^ U V 7 a: - yu <J ^ y r ^ — 

F o e ^- # 29i < y v' T ^ — h \ Elxj y y < y 

i/Tjfr.- h«Qiip$?S«RiKy-fy *>T;^ — hx 

ti' ^ — ^ Jf • ^ ( Mob ay Ohamlcal Co . ) 

ti^ ^ T :^ ^ =f* =^ — ( Dosioodur) N <»: UTrtJfiKff 

ia,T^^-?b 1,6 - y'>T;^ — 

hOtr^-f h ( l>ulret) 'V tb ^ a yVTJ^ 

- b * is Jl i*: ^ T ^ to W m iifc o < . y 
T^. - btd:^ :)itia#tr'^3.8 4 6.5 7 8-^ ; 
^5,62 1.000#;Sr 3,926.875-^; 
mS, 9 9 5.8 4 9# ; ^4.0 4 6,7 4 % Tk U 
^5 5,6 9 4.5 8 9-8'tcidSSSffixxt.^^o M^cltijo 

» 

;jt'y-fyv'T* — hig. ^tli-&^^l.Q 1 : LOO^o 

NGO/0HtOi^fiJt*^e>4.0 0 : 1-0 00 HOO/OH 
(O * U U> o 

^^ ^ <0 «GF * U o ftk fiS O IHI « s K -f ^ *c J: D Jb 
Sri r rfv y •> u 4r > 3!^ CI ^ iK i «3 J 4* fc Met HJc a? 

3 yi^ h ii: /I' 3 - T> ^ <b '-1^ ^ < V 

-r ^ jct e> I'- T i: ^^ o ^.M o ^ ^ )9S ja^ 

^ X iK; 0 .0 1 — 2. 0 M M 56 O *B gB iC ife c> <0 ;65 $7- 

*u<^ D.o5sas6<D^)5C7j«yri:feiff*uu^o m 
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Us 0.0 5 * OftS 0.1 5 t ^ 

X « I^J «i 5(e JSC J?& ^ <b 5!fc ^ O iOI ^ BL *c ^ ite t£ 3Ct 

«sijsEiii^*to<o*«j5 oxafit*i5&<^^taia*r6ci6i£'^ 

4' ? Hi- T 'fe i: l'^ o as - 1 Q 0 * tel Jt^ 

o ttf ^ I. m m ^ it ^ 2 - ^ T 

r gfe 5i5i fis IHS 5> J <»i « -f y T — h 'i: 3!l <o 

< . ^ $f * b < « 9 9. 9 * i: 0 < *5 y 
^ y T ;^ - b 13 =^ > J^J fi ^ 53* if"C i: < 



B$ T $ K SS . -f ^ X T 5 > Si > -f ^ V* - 

> JMI ^ &5 *^ ^ ^0 *^ b ^ ^ « 

jtrd o q-^f O fifS tc w o J: 5 a «Q j&J « 

(a.) 7 31 y — 5^ o y > ^fO 
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^4.5 0 1.2 57-#x ^4. 29 

^ 3»9 2 9.7 4 4 ^ O* 3*ouriiai or Applied 
Polymor Science , J_g_ . 3305^-3311 ( 1976 ) tC 

o>«=?*-fT • -f ' X ^ ' 7- ^ y ^ " 

( EnoycXopedla of OHemlcal TaoHnology ) 
( John Wiley and Sons, New York. New York) 

C 1981 ) ^ 1 h m < Jfi- 7 9 9 M 8 0 7 ^ «: gfi 

IK ii. 7j f:fe -t < y •> T ^ - y -m m M% 
^m^^^tifi-v^^a c <o X m ^ n <o 1^ 



c gci 4^ -r ^ o 

-q- ;^ ^ > ^ X p ^ =^ ^ 

( functionalities ) O ^ ® (l5 ^ - J: 

^ S § > y ^ ^ ^ ^ 7- ^ 2,5 

^ n 

(b) 7 ^ iir ^ >^ a y * > ^ 

(c) y ^ u > M > -i^ > iJ^* 

i>* X ^ o — b X x>» y ^ ^ »a * — b X 

TT _ h A o 

(d) T => — ^ '-^ * ^ ^ 

3 — ^ ^ y u T — X n - ^ -'i' 

-^^3 — ^'y^^yuT/i'=> — >"'x ^ - -f ^ 



-251— 



^ ^ V itf^ y =» - ^^ @$ ^ X T- /i^ ^. $1; gSf X #1, ® 31 
v^.'i'N /uJ^SSn y^o— /W'^5$>> 

£^T-fe h>T^3 — /^^ Jt^u>^ o tali* h'y 

(e) ->'/»'j!iy*^>S2^oy + >i^^ 

3^ :ij ^>N 'Ns^'iz/i^^ ^ ^ > N 
t - 5^ y /u 7* ^ > ^ t - h* ^* -> -'I' > /I' /7 

T h T = y H* ^ T -t h T - ^* -f h* ^ T -fe 
h h Vi' < h* ^ T ^ y A- T S K > ^ » ^ T K 

(ni) ^ -> Si ^ *^ ^ > ^ 

(n) T A' 7 r -f h S! 7* P > ^* 

55 *c jS(J 0 -f y •> T — h 7* f =^ > ^ jfJ « K < 
n J: D r !i? »J u * > iS^j to It§ iJJl ii: ^ (J ifl J fl^" *^ 

> jSt!l (:t > ^ /V a: ^ A >5r h ^ 2^ ^ ^ 
Jk 'V ^ ^ o 

^ ^ ^ y •> T - h ^ a O ^ ft Jfc «i X 



ISBflflSSa- 71848 (8) 

(h) T$>g|7*o';'=t^><^*SlI 

i/ y :r. JV T I > ^ 7a:^/u-*-7^/UT^>x 

V* — -^i^x T-=.y>N ■#-7^-/ur5>s ':f f- T 

(i) ^ — 7* D 4^ > ^5^' ^(J 
(J ) ^ |gi 7' -7 * > ^r'J 

(k) ^ y — h ^ 7' o -7 > > ^ ^(1 

7^ — yi'N - 73:i=.A'>jyu^'?X — 2 - i*- 

4^ if y K > ^ /r o 

(1) < 5 > ^ >^ o 7 > ^* jgfrj 

0 . 7 1 . 5 <^ raj A^* frf * < ^ IK t» $f * U < H 
1 . 0 1 . 1 T * o 'fe U :^ 7 4- > ^rj ;6i < y 

T:t>- \ ^ m.^n \^ ns ^'1 ^ ^ ^ 

> ^y- gij o iiS JK "C « *i .U T )Cc i-'' ?Dc b tdr N -Jr* <b 

— j£g tc 7* n 7 ^ ? -f y v/ T ;f. — h ^ at ^ 

^*:«7*a7 + V^^t-f y-^T^^- bttgS'&flf 

i ^ J if > i^t* — 7: ^ 2>* 7 y 7 "7 3. j&i le 

<?: 3NI ffl J 4» *C K A^ *5 gci 335 U T ^ o 7* o '7 ^ ? 
i^ fc y '7 T 4^ - h Ji O iiij. 5: i5 l> :t ««j <o 

^©^1^1^^4.2 4 2.2 4 B^x 
m-4,2 8 0,9 4 4-g-j«:C^m 3.8 5 0.7 8 5-§^*C^ 

'7 u :^ ti Ik) a ^{^ S ^ <b tK ?K <^ X K 
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u *y ^ ^ fx. It y "> ~^ — hiKU^ — 

SI f* y -> T * - h ir fie ?s s o y ^ -r % 

>£:i^>tcj: < ^jibixfcT^^ y ^ > m^Sc m ^ c t 

X ^ C mask) i£r # ?JU b < V i/ T * - h m SS ^ «r 

u u :Si > R { X^^ im^m^^^-^ttii^itm^ 

5|e^iRfm^®3,5 3 1.4 2 5-^ ; $S 5,652.507 ; 
a& 5. 7 0 2.3 2 0 2i. or ^ 4 .0 4 9.0 0 7 Eii 

% eg ffi 

u i£ <o X M (c) T tt > m^T^ t ^ ^ ar ix 
life iTi isst li*^ y ^ — ^ ^ o tia tc as 3t $11 < N IS 

tf 21 i*: O 5S W ffl T W 3^ o Jtt if >2C 

p> yt^y :f ^ ^ < > ^ ^ ^ igf 1/a *c ^ A> 6 -c 

^^o U3&>b. ^fea^>itef#'^Wi8^ serial >K 

3 5 5.8 1 0 (sigi^*o>tir>ccK:;ystf;b )tf'tcga 

ii^c c? . m T -< ^ «fc ti ^ ^ H U - 

1$^ &6 J^J T p» -r ^ SiJ ^ T <D i@ I?? it^J 

i«j ^* ix T V^ laj ?rr fi'i^ 2fe U X C e> O ^ ^(I Sr' ^ 

^ ^ ix >t < y r ^ - h W ^ -i: t-JS ^ '^-^ 

BLiiBtJi ^ 1^ ' ij^ n ^-^ ft M ^ t m ^r> ffij m m m 

^ 40 o ij^i ffj <a ft i: u t fes e s 

ite & iE^ y — ^ ^ ^ « ^ T ^ > s Jlf * 
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^ y 7 ^ _ h B tfe ^ ^ Va 1^ T <0 7* o •> ^ n 

ff£ w N ^ o 7* c» y > ^' X « ^ * > ^' rnJ ^ ^ 
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